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气动测量仪检定规程

范围

本规程适用于气动测量仪的首次检定和后续检定。

2 引用文献

JB3760-1991浮标式气动量仪

Q/SZL002-1999电子柱气电测微仪
JJF 1001-1998通用计量术语及定义

使用本规程时，应注意使用上述引用文件的现行有效版本。

3 术语

3.1 标称放大倍数
    刻度尺上相邻两刻线的间距与分度值的比值。

3.2 测量范围

    在全部刻度范围中，能保证性能指标的刻度范围。

3.3 初始间隙

    指能满足测量仪准确度要求的气动轴向传感器 (简称 “传感器”)与被测面之间的

最小间隙。

3.4 零位间隙

    指初始间隙加上二分之一测量范围所需间隙。

3.5 终止间隙
    指初始间隙加上测量范围所需间隙。

3.6 示值极差
    在浮标式测量仪的测量范围内，各受检点的示值误差中最大值与最小值之差。

4 概述

    气动测量仪是一种非接触式测量仪器，按其显示器的种类可分为浮标式气动测量仪

(见图1)和电子柱式气动测量仪 (见图2)。浮标式气动测量仪是将被测长度尺寸的变

化转换成锥度玻璃管内气体流量的变化，并由玻璃管内的浮标指示出被测尺寸;电子柱

式气动测量仪是使用气动传感器将被测尺寸的变化，经气电转换器转化成电信号，由若

干个发光管组成光柱显示测量结果。气动测量仪与各种类型的气动传感器配合使用，能

够进行多种测量工作，如用于检测工件的厚度、内径、外径、圆度、平行度等参数，还

可用于多台拼合检测。其规程分类见表 10
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表 1

类别 标称 放大倍 数 分度值 全范 围 测量范 围 初始间隙

  浮标式

气 动测量仪

1000 x 5 220 160 50

2000 x 2 110 80 40

5000 x 1 44 30 35

10000 x 0.5 22 16 32

电子柱式

气动测量仪

1 100 100 80

0.5 50 50 60

0.2 20 20 80

                          图 1

1-浮标;2一锥度玻璃管;3一刻度尺;4一进气阀;5一界限指针

    6一放大倍数调整旋钮;7一零位调整旋钮;卜 输出接头

5 计.性能要求

5.1 调零范围
    电子柱式气动测量仪调零范围应大于相应挡位的测量范围。

5.2 放大倍数调整范围
    电子柱式气动测量仪正值段应大于48个分度值 (发光管)，负值段应小于38个分

度值。

5.3 示值误差

    应不超过表2中示值极差或表3中最大允许示值误差。
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                                                图 2

1-满范围正超指示灯;2一指示灯与电位器;3一指示光柱;4一满范围负超指示灯;5一放大倍数调整旋钮;6-

零位调整旋钮;7-气动传感器接头;8-输出插座;9一开关与保险;10一电源插头座;11-进气阀气电转换器

表 2 浮 标式气动测t仪 的主要性 能要求

测量范围/um 160 I1; 30 16

分度值/Jam 5 2 1 0.5

示值极差/I'm 4.0 2.0 1.0 0.5

示值变动性/km 2.0 1.0 0.5 0.3

稳定性/lcm 4.0 2.0 1.0 0.3

响应时间//s 1.5 1.5 1.8 2.0

供气压力变化对示值的影响今m 0.6 0.3 0.1 0.1

多管式示值的变化小m 2.0 1.0 0.5 0.3

最大测量间隙/lam 210 150 :II. 60

表3 电子柱式气动测f仪主要性能要求

测量范 围

  /I'm

分 度值

  /lam

示值误差

  /jam

示值变动性

    /um

稳定性

  /pm

响应时间

    /s

供气压力变化对

  示值影响/um

100 1 3.0 1.0 2.0 1.5 10

50 0.5 1.0 0.5 1.0 1.5 1.0

20 0.2 0.4 0.2 0.4 1.5 0.4
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54 示值变动性

    应不超过表2或表3的要求。

5.5 鉴别力

    电子柱气动测量仪的鉴别力应等于1个分度值。

5.6 稳定性

    10min内示值变化量应不超过表2或表3的要求。被检仪器示值不允许有突变。

5.7 响应时间

    响应时间应不超过表2或表3的要求。

5.8 多管式示值的变化

    多管式气动测量仪中，同一进气阀供气的各管之间相互影响引起的示值变化量应不

超过表2的要求。

5.9 最大测量间隙

    浮标式气动测量仪的最大测量间隙应不超过表2的要求。

5.10 供气压力变化对示值的影响

    当供气压力在0.4MPa一。.65MPa范围内变化时，引起的示值变化量应不超过表2或

表3的要求。

6 通用技术要求

6.1 外观

6.1.1 气动测量仪表面应无锈迹、碰伤、显著划痕及影响准确度的其它缺陷;在非工

作面上应无脱漆和镀涂层脱落现象。

6.1.2 刻度尺上的数字、刻线应均匀清晰、平直、正确，不得有目力可见的断线、线

结和长短粗细不一、等分不均等缺陷。

6.1.3 气动测量仪上应标有制造厂名 (或厂标)、型号、出厂编号、分度值和计量器具

制造生产许可证标志。

州·5
陷 。

测量仪的传感器喷嘴应无碰伤、划痕、变形及其它影响测量准确度的缺陷。

浮标式气动测量仪锥度玻璃管应清晰透明，不得有气泡、碎纹等影响读数的缺

6.1.6 电子柱式气动测量仪显示满量程时，整条显示器应排成一条直线，不应出现明

显弯曲现象，发光管亮度应基本一致。

6.1.7 后续检定的气动测量仪允许有不影响使用准确度的外观缺陷。

6.2 各部分的相互作用

6.2.1 在供气管路系统中，不应有影响使用性能的漏气。

6.2.2 放大倍数旋钮与调零旋钮转动时应灵活，不得有明显的窜动。

6.2.3 在测量中浮标不应有严重的摆动与窜动。

6.2.4 缓冲弹簧不应有粘挂浮标的现象。

6.2.5 浮标式气动测量仪上的限界指针应便于上、下调整，并能在任意位置上固定。

6.2.6 各紧固部分应牢固可靠，各转动部分应灵活，不应有卡滞和松动现象。

    a
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7 计量器具控制

    计量器具控制包括首次检定和后续检定。

7.1 检定条件

7.1.1 检定时环境条件和其它要求

7.1.1.1 检定气动测量仪时，室温应在 (2015)̀L，室温变化不应超过 19C /h。气动测

量仪和检定器具在室内平衡温度的时间应不少于4h

7.1.1.2 气源额定供气压力为0.4MPa，供气压力允许在0 AMPa一0. 65 MPa范围内变化，

压缩空气必须通过空气过滤器，清除其中油、水和其它杂质。

7.1.1.3 气动测量仪气体输出接头与传感器之间用塑料软管连接。其内径为4mm,壁

厚应小于1.5mm，长度不大于 1.5m.

7.1.1.4 浮标式气动测量仪在进行计量性能检定时，应将仪器的放大倍数调至标称值:

在标称放大倍数下，浮标式气动测量仪的初始间隙应符合表1的要求。

7.1.1.5 检定室内应清洁，不应有影响计量性能的振动和磁场。

7.1.1.6 电源电压为 (200一240) V, (50一60) Hz o

7.1.1.7 检定工作应在被检仪器接通气源和电源30min后进行。

7.1.2 检定用设备

    检定用标准及设备见表40

        外观

  各部 分相互作用

    调零范 围

放大倍数调整 范围

    示值误差

    示值 变动性

真敛熏藻熏
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7.2 检定项目

    见表4a

7.3 检定方法

7.3.1 外观

      目力观察。

7.3.2 各部分相互作用

      目力观察和调试。

7.3.3 调零范围

    将电子柱式气动测量仪的传感器安装在斜块式测微仪检定器上 (以下简称检定器)，

调整检定器使传感器喷嘴间隙为零位间隙，把调零旋钮从一端旋转到另一端，读出示值

变化的最大差值，即为调零范围。

7.3.4 放大倍数调整范围

    将电子柱式气动测量仪的放大倍数旋钮顺时针旋转到头，调整传感器使喷嘴间隙为

零位间隙，改变间隙量到测量范围的1/5处，读出示值变化差值，其差值为正值段的放

大倍数调整范围;将放大倍数旋钮逆时针旋转到头，调整喷嘴间隙为零位间隙，改变间

隙量到测量范围的2/5处，读出示值变化差值，其差值为负值段的放大倍数调整范围。

7.3.5 示值误差

7.3.5.1 用量块作标准器检定

    检定所用计量标准及受检点间隔见表50
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    检定被检仪器各受检点的示值误差时，使用的初始间隙见表to

    将被检仪器的传感器稳固地安装在检定器上，所用标准量块放在检定器工作台上，

用量块给出零位间隙，调整仪器示值为零。按正受检点间隔置换量块，逐点检至上限

值，然后从上限值反向依次检定各受检点至零位。照此方法检定，从零位检定至下限值

后，再检回到零位。

    各受检点的示值误差按下式计算:

                                  乃=6‘一l。一e

式中:。— 受检点的示值误差;

      t— 受检点的测量读数值;

      1,— 受检点的标称值;

        e— 标准量块的偏差。

    浮标式气动测量仪的示值误差以正、反行程的各误差中最大值与最小值之差确定。

    电子柱式气动测量仪的示值误差取各受检点的示值误差中绝对值最大的误差。

7.3.5.2 用斜块式测微仪检定器做标准器检定
    用检定器检定气动测量仪的示值误差时，先将传感器稳固地安装在检定器上，并在

检定器工作台上放一块任意尺寸的量块，调整传感器喷嘴与量块之间的间隙，使示值为

零，用检定器各受检间隔依次使传感器喷嘴间隙增大至被检仪器指示上限值时的测量间

隙，再依次递减，直到零位;然后按各受检间隔使传感器喷嘴间隙依次减至仪器指示下

限值时的测量间隙，最后递增到零位，读取各受检点的示值误差。

7.3.6 示值变动性

7.3.6.1浮标式气动测量仪
    按7.3.5.2安装调整被检仪器，使仪器指示测量范围内的任意值，然后用尺寸不大

于0.02mm的塞尺放在传感器喷嘴与量块之间，移开塞尺后读取气动测量仪的示值，如

此进行 10次，在 10次读数中的最大示值与最小示值之差即为仪器的示值变动性。这一

检定应在各标称放大倍数情况下进行。

7.3.6.2 电子柱式气动测量仪
    将传感器安装在检定器上，取零位和上下限的4/5三个位置为受检点。调整仪器示

值为受检点，在测量条件不变的情况下，按7.3.6.1的方法进行检测。

7.3.7 鉴别力

    按7.3.5.2安装调整被检仪器，使被检仪器指示为零，给传感器一个分度值的激励

变化，被检仪器响应的变化应为一个分度值。

7.3.8 稳定性

    按7.3.5.2安装调整被检仪器，使仪器示值为测量范围内任意值，观察 10min内仪

器示值的变化量，应符合5.6的要求。

7.3.9 响应时间

    按7.3.5.2安装调试被检仪器后，取出传感器喷嘴下的量块，然后迅速将量块推

人，用秒表计下从推人量块到示值稳定所需的时间或浮标稳定在原刻度位置的1/3格内

所需的时间，重复三次，测量结果应符合5.7的要求。
                                                                                                                                        7
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7.3.10 多管式相互影响的示值变化
    使多管浮标式气动测量仪各管与传感器连接，在7.3.5.2安装条件下，首先调整好

一个被检管的标称放大倍数，将浮标调整为测量范围内任一值，其它测量间隙为零。然

后使其它各管输出流量从零变到开放状态，读出被检管的示值变化量。用同样方法，依

次检定各管。其中示值变化的最大值为仪器的多管式相互影响示值变化，测量结果应符

合58的要求。

7.3.11 最大测量间隙
    将浮标式气动测量仪按7.3.5.2安装，调节检定器和传感器的微调螺母，使传感器

喷嘴端面与检定器上的量块接触后固定之。此时，测量间隙为零。打开进气阀门送人压

缩空气，将测量间隙按表2的规定值调好。调整放大倍数旋钮，使浮标指示在上限值，

如达不到上限值时，可用调零旋钮把浮标调至上限值。再减小测量间隙至下限值，这时

的测量间隙和测量范围之和即为最大测量间隙，测量结果应符合5.9的要求。

7.3.12 供气压力变化对示值的影响

    调整传感器的测量间隙为零位间隙，使气源气压从 。4MPa变化到0.65MPa,所引

起的示值变化量即为供气压力变化对示值的影响，应符合5.10的要求。

7.4 检定结果的处理

    经检定符合本检定规程要求的气动测量仪填发检定证书，检定证书上应注明检定条

件、检定结果和测量不确定度;不符合本规程要求的发给检定结果通知书，并注明不合

格项。

7.5 检定周期
    检定周期可根据具体使用情况确定，一般不超过1年。
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附录 A

检定证书内页格式

检定依据文件

测量标 准名称

编 号 制造商

温度 ℃ 相对湿度 %

标 准有效期

                  第 页 共 页

检 定 结 果

一、示值误差

1.浮标式气动测量仪

测量范围/y.

示值极差/1-

30 一 80 } 160

2.电子柱式气动测量仪

测量范围/1-

示值误差/um

20  1  50 } 100

二 、示值 变动性

说 明:证书只对此被 测件有效。未经检定单位 批准，不得部分复 印。

检定单位地址:

通 讯 地 址 :

联 系电话 :

传 真 :
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附录 B

检定结果通知书内页格式

检定依据文件

测 量标准名称

编 号 制造商

温度 ℃ 相对湿度 %

标准有效期

                  第 页 共 页

检定 结 果

说 明:证 书只对此被测件有效 。未经检 定单位批准 ，不得部分 复印。

检定单位地址:

通 讯 地 址:

联系电话 :

传 真 :


